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PRODUCAO

ATUALIZAGAO EM NUTRIGAO DE
POEDEIRAS

Sustentabilidade: capacidade de uso
consciente dos recursos naturais sem
comprometer o bem-estar das geracdes futuras.

Objetivo principal é encontrar o equilibrio entre
o desenvolvimento econémico e a preservagao
ambiental.
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ATUALIZAGAO EM NUTRIGAO DE
POEDEIRAS

Atualizar: tornar(-se) atual, adequar(-se) aos dias de
hoje; modernizar(-se).

O que se espera da nutricdo nos dias de hoje?

ATUALIZAGAO EM NUTRIGAO DE

UF##G
POEDEIRAS —

NUTRIGAO DE PRECISAO:

Obtencédo de conhecimento das exigéncias
das aves e valor nutritivo dos alimentos >
“maximo desempenho” + “minimo custo”

¢

Evitando excessos: prejuizos na formulagéo
e menor contaminacdo do ambiente.

Utimi (2016)

ATUALIZACAO EM NUTRICAO DE
POEDEIRAS

Para atualizarmos

v

Precisamos antes fazer o
bésico da nutricdo!

O que € o béasico a ser feito?

UFMG
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Béasico para nutrigcdo de precisdo ou UFMG
eficiente: —

- CONHECER AS EXIGENCIAS E RESPOSTAS
DAS AVES:

- Conhecer as exigéncias e respostas das aves;

- Conhecer os ingredientes e sua disponibilidade;
- Controlar a qualidade dos ingredientes;

> Usar de forma correta os aditivos e ingredientes
alternativos;

- N&o acreditar que a nutricdo é a “solucédo para todos os

desafios” ENERGIA FC’)SFC“
|
i UFMG
- CONHECER AS EXIGENCIAS E RESPOSTAS DAS —
AVES: azNA

19- conore ENERGIA:
ENERGIA:

> Recomendacdes de EM podem variar de 275 - 300 kcal/dia. - Atencédo: consumo da poedeira
é regulado pela energia da racgéo;
S&o vérios os fatores que podem influenciar este valor:

-> Reduz energia > aumenta o

Peso Taxa de Grau de consumo - Pode piorar a CA;
corporal crescimento SRS
fisica

> Nem sempre esta reducéo de
preco de férmula compensa...

Densidade Temperatura
de criagéo °

ENERGIA: UFT’.’_/IG ENERGIA:
- Ribeiro et al. (2013) =
Aves com 64 semanas Dekalb White - Ribeiro et al. (2013)

Tabela 1 — Niveis de energia x desempenho
EMAn 2700 2775 2850 2925 3000 Lin

Tabela 2 — Niveis de energia x avaliagio econémica

Variavel Equagio 2700 2800 2900

KCIECSCraio o 2 S 2 ST - i Consumo Y = -0,022883X + 167,409617 1056 1033  101,0

Consumo 106,19 103,22 101,75 101,13 98,65 Linear CA (g/g) Y = -0,000374X + 2,936107 1,926 1,880 1,852
CA(g/g) 192 1,90 1,88 1,85 180  Linear Prego da ragio (R$/kg) 1195 1218 1291
Fonte: Adaptado de Ribeiro et al. (2013) Custo kg/ragdo 2,30 2,30 2,39

Consumo de racédo e a CA foram influenciados pelos niveis de EMAnN:

Como na@o houve efeito de produgcdo = menor

Consumo de ragéo: Y =-0,022883X + 167,409617 custo/kg racdo define a estratégia!

Converséo alimentar: Y =-0,000374X + 2,936107



ENERGIA:

> Ribeiro et al. (2014)
Aves com 23 semanas Dekalb White

Tabela 3 — Niveis de energia x desempenho
EMAn 2700 2775 2850 2925 3000 Lin
% Postura  92.86 89,90 89,35 89,36 86,25 Linear
Consumo  97.60 95,17 92,46 91,38 86,89 Linear
CA(g/g) 176 1,76 1,75 1,71 1,7 Linear
Fonte: Adaptado de Ribeiro et al. (2014)

Producdo, consumo de rag8o e a CA foram influenciados pelos niveis de
EMAR:

Producéo de ovos: y =-0.0183376X + 141.805
Consumo de racéo: y =-0.033564X + 188.35559
Conversao alimentar: y = -0.000208X + 2.333480

ENERGIA:

- Saldana et al. (2016)
Aves com 17 a 46 semanas- Lohmann Brown

Tabela 5 — Niveis de energia x desempenho

EMAn 2640 2740

% Postura 938a 92,82
Consumo 113 a 109 b

CA (g/g) 1,98 b 1,92a

Prego da ragdo (R$/kg) 1,190 1,198
Custo kg/ragdo 2,36 2,30

Fonte: Adaptado de Saldani et al. (2016)

FIBRA

Importancia:
Por muitos anos foi negligenciada.

Possiveis beneficios:
> Aumento na capacidade de consumo;
> Melhora na digestibilidade de nutrientes;
> Reducédo de umidade da cama;
> Reducédo de mortalidade;
> Modulacao microbiana.

¢

Todos estes efeitos sdo dependentes
da solubilidade e granulometria das
fontes de fibra. UEWIG
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ENERGIA:

> Ribeiro et al. (2014)
Aves com 23 semanas

Tabela 4 — Niveis de energia x avaliagio econ6mica

Variavel Equagio 2700 2800 2900
Produgio de ovos Y= -0.0183376X + 141.805 92,3 90,5 88,6
Consumo y = -0.033564X + 188.35559 97,7 94,3 91,0

CA (g/g) y=-0.000208X +2.333480 177 175 173

Prego da ragdo (R$/kg) 1,195 1,218 1,291
Custo kg/ragdo 212 213 2,23

Como houve efeito de producdo - Importante fator!

PERGUNTAS ?
[ ]

> Estamos definindo os niveis energéticos de
nossas racdes levando em consideragdo consumo e
conversao alimentar?

> Na préatica: dificuldade em medir precisamente o
consumo das aves!

> Consulta aos trabalhos publicados.

FIBRA UF?’I_’ZG

> Amaral (2014)
1344 poedeiras Hy-Line® de 12 a 17 semanas de idade
- RECRIA

+ 2.910 kcal de EMAn/kg: Racdo com inclusdo de 10,5% de
farelo de trigo e 14,2% de FDN.

+ 2.775 kcal de EMAn/kg: Racdo com inclusdo de 21,56% de
farelo de trigo e 17,3% de FDN.



FIBRA

>Amaral (2014) - EEe

1344 poedeiras Hy-Line® de 12 a 17
semanas de idade

>PRODUCAO

> Racdo Controle - Racdo, a base de
milho e farelo de soja, sem fonte
adicional de fibra;

> Racédo com Farelo de Trigo;

» Racédo com Casca de Soja;

> Racdo com Feno de Tifton.

Tabela 7 - Consumo de ragio (g/ave/dia), consumo de EMA (Kcal/ave/dia), consumo de
FDN (g/ave/dia) e consumo de cilcio (g/ave/dia), no periodo de 18 a 30 semanas de idade

Fatores CR EMAn FDN Ca Produgfio
EMAn na Recria

2910 Keal 23255b 10,172 328D 72762
2775 Keal 235530 10312 332a 73,030
Ragdes Produgio

Controle 8442C 234,70 AB 867C 322C

E de Trigo 88,07 A 23691 A 1097 A 337A

Casca de Soja 85,96 BC 231,24 B 10,61B 3,29 BC

Feno 86,73 AB 233,31 AB 10,71 B 3,32 AB

Efeito

Recria 0,0332 0,0330 NS 0,333 NS
Produgdio 0,0001 0,0300 <0,0001 <0,0001 NS
Recria X Prod. NS NS NS NS
CV (%) 193 193 * 193 281

Tetras mindsculas comparam médias dos tratamentos da fase de recria € maiGsculas comparam médias da fase de produgao.
Médias scguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). N Nao-significativo

* Significativo pelo teste de Kruskal-Wallis (p<0,05). As médias desta varidvel seguidas de letras diferentes, diferem pelo teste
de Mann & Whitney (p=0,05).

Fonte: Adaptado de Amaral (2014)

FIBRA

‘Tabela 8 — Consumo médio de racio (CMR), produgio, peso dos ovos e peso das aves
(110s) de acordo com os tratamentos

‘Tratamentos CMR Produgdo  Peso Ovo CA Viabilidade
(g/ave/dia) (%) (®) (kg/dz) (%)
Controle 107,1 68,49 66,5 1,89 @
Soltivel 1053 69,8 66,8 1,82 85,2% ab
Mista 106,5 66,3 67,0 1,94 87,72
Insoltvel 1054 689 67,8 1,85 90,72
CV (%) 416 8,54 17 748 6,12
P value 0,871 0,754 0,300 0,507 0,001

Meédias seguidas por letras distintas na coluna sio estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey:
#Valores diferentes pelo contraste Dunnet.

Fonte: Adaptado de Amaral (2018)
Fonte: Adaptado de Amaral (2018)
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FIBRA
>Amaral (2014)

> RECRIA

Tabela 6 — Peso vivo as 17 semanas (g), consumo total de racio (kg/ave),
maturidade sexual (dias) e % de moela no periodo de 12 a 17 semanas de idade

EMA Consumo de  Maturidade Sexual
PV (g) . . Moela (%)
(kcal/kg) ragdo (dias)
2910 1.167 a 1,851 b 127,50 a 224b
2775 1.160 a 1,928 a 128,25 a 2,63 a
CV (%) 0,97 2,63 1,61 8,01

Meédias seguidas por letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
Fonte: Adaptado de Amaral (2014)

FIBRA
>Amaral (2018)

648 poedeiras Lohmann LSL (100-110s)

> Fonte de fibra solivel - 3,3% de polpa
de beterraba;

»>Fonte de fibra insolivel - 1,0% de
lignocelulose;

> Fonte de fibra mista - 5,8% de farelo
de trigo;

» Controle - sem ipclusdo de fonte de
fibra. £

Isoenergéticas e isoproteicas

FONTES DE FIBRA JA TESTADAS UF ﬂlG aUNA
PARA POEDEIRAS NA UFMG L

> Fontes de fibra “solivel”:
3,3% de polpa de beterraba (Amaral, 2018);
1,0% Pectina (Sousa, 2023).

-> Fontes de fibra insolivel -
1,0% de lignocelulose (Amaral, 2018;
Sousa, 2023).




FONTES DE FIBRA JA TESTADAS
PARA POEDEIRAS NA UFMG

> Fontes de fibra mistas (predominio de insoluveis):

> 5,8% de farelo de trigo (Amaral, 2018);
»>7.,8% de farelo de trigo (Amaral, 2014; Sousa et al., 2019);
>2,0 % de Casca de soja (Meireles, 2023);
> 4,5 % de Casca de soja (Amaral, 2014);
> 5,0 de Casca de soja (Sousa et al., 2019);
>4,25% de Casca de café (Sousa et al.,, 2019) -> Piora na
qualidade de casca;
> 3,1 % de Feno de tifton (Amaral 2014);
>2 % de Capim elefante (Meireles, 2023);
» 1,5 % Fonte comercial (Meireles, 2023).

FOSFORO
- Machado (2010)

Tabela 9 — Niveis de fésforo x desempenho

aZNA

UFmG

Niveis de fésforo (%o) CR(g) PP (%) CA (kg/dz) OAA PO (g)
0,15 98,62 84,46 1,48 139,31 57,67
0,25 97,72 83,77 1,44 142,06 57,40
0,35 97,57 83,78 1,48 13826 57,44
0,45 99,17 83,71 1,47 141,26 58,23
Regressio ns ns ns ns ns
CR: Consu GV (8o PP: 208: CA2( S hversi 37 DAA: Ovo/ax3/85jada; PO 24
doovo; TN CV: Coeficiente de variacao
Fonte: Adaptado de Machado (2010)
FOSFORO CGINA

UFmG

> Barbosa (2023): 390 poedeiras Hisex de 30 a 38 semanas

Tabela 10 — Niveis de fésforo x desempenho x qualidade de casca

Niveis de fosforo (%o) CR(g) PP (%) PO(g) Resist (Kgf) CA (%)
0,10 118,43 97,65 63,90 12,859 9,57
0,20 116,03 96,33 63,54 13,130 9,74
0,30 11747 96,32 63,23 14,163 973
0,40 115,25 95,18 62,15 12,391 9,09
0,50 118,07 97,04 62,84 14,737 8,64
cv 243 1,64 211 14,76 6,78
Regressido ns ns ns ns ns
Fonte: Yalor de p (V) ooy 0221 0,093 0,062 0,295 0,280
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FOSFORO UFmG

> Recomendacdo de fésforo disponivel
(Alta producéo):

Fase de produgédo:
- Manuais de linhagem: 0,42 - 0,45% Pd;
- Rostagno et al. (2017): 0,40 % Pd;

> Rostagno et al. (2024): 0,22 % Pd.

FOSFORO

- Machado (2010)

» O tratamento com menor nivel de Pd (0,15% Pd) > anélise
6ssea > alteracBes sugestivas de osteomalécia;

»>Sugere-se a utilizacdo de 0,25% de Pd nas racdes de
poedeiras;

> Este nivel é suficiente para garantir um bom desempenho e
segurar a qualidade dos ovos e dos ossos das aves.

FOSFORO: Varios trabalhos...

> Rodehutscord et al. (2023)

> Realizaram metanélise: “Exigéncia minima de fésforo para
formulacdes de ragdes para poedeiras”

https://doi.org/10.1016/).ps].2022.102344
> Exigéncia: 2,2 g de foésforo ndo-fitico/kg de racéo;

> Desempenho, qualidade éssea e de casca.




FOSFORO: VAMOS PARA  UFG CNA
PRATICA - -

‘Tabela 11 — Niveis de f6sforo x custo

Niveis de fosforo Fonte de foésforo Prego da formula

() (R$/kg)
0,22 Fitase- Sem fonte adicional 1,254
0,35 Fitase + Fosfato bicalcico (R$4,0/kg) 1,283 (+0,029)
0,35 Farinha de carne ¢ ossos (R$1,4/kg) 1,241 (-0,013)

- CONHECER OS INGREDIENTES E SUA
DISPONIBILIDADE:

= DDGS (Grédos Secos de Destilaria com Soluveis)

Composicao depende da FORMA como ocorre o processo da
producédo industrial do etanol.

Qualidade A
do mitho Moagem Cozimento Fermentacgao
Qualidade e
quantidade de Nemperatura
Destilacéo soliveis e duragédo da
adicionados secagem

- CONTROLAR A QUALIDADE DOS
INGREDIENTES:

Tabela 13 — Composi¢io da ragio de postura

Ingrediente Ragio Postura % > %
Milho 642,0 64,2

Farelo de soja 230,0 23,0 87,2
Calcario 99,8 10,0 97,2
Farinha de carne e o0ssos 20,0 2,0 99,2
Sal comum 4,0 0,4 99,6
Vitaminico/mineral 2,0 0,2 99,8
Metionina 2,0 0.2 100,0
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- CONHECER OS INGREDIENTES E SUA UFMG
DISPONIBILIDADE: aUNA
= DDGS (Gr&os Secos de Destilaria com Soluveis) !

Tabela 12 — Composi¢ao do DDGS

Nutriente DDGS DDGS
Proteina 30 40
Extrato etéreo 7,8 11,0
Fésforo disponivel 0,39 0,28
Energia 2269 2600
Fibra bruta 5,85 4,58

Fonte: Talamini et al. (2022)

DDGS (Grdos Secos de
Destilaria com Soluveis)

» Grande variabilidade de qualidade
e composicédo entre fornecedores.

>DDGS ou DDG ou WDG

> Risco de micotoxinas;
Mallmann et al. (2021)

> Ingrediente que exige
monitoramento constante.

UF#G

> CONTROLAR A QUALIDADEDOS (772G CUNA
INGREDIENTES: —

Rodrigues et al. (2014)
« Parceria UNB + UFG + UFRGS

“Quality Assessment of Corn Batches Received at a Feed Mill
in the Brazilian Cerrado”

« Avaliaram 6488 lotes de milho em Brasilia.
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> CONTROLAR A QUALIDADEDOS  [j | mG aﬂllA
INGREDIENTES: EE

- CONTROLAR A QUALIDADE DOS
INGREDIENTES:

> Rodrigues et al. (2014)

Graos danificados por insetos:
1 de amido + lipidios >

= Presenca de insetos 1Energia

Principais fatores envolvidos?

/

/

Nivel de I > Rodrigues et al. (2014)
coberturamorta c Inct;ggggfsde
- z Qual destes fatores é de responsabilidade da fabrica?

S

Ataque de ’ PRESENC Colheita :

insetos DE atrasada o

2

5

3

P

Reforcam a importéncia da Avaliacédo fisica dos grédos:
do ciclo

Fertilizacao ‘ Chuva no final
desequilibrada Gg '

> CLASSIFICAGAO
UFmG

2023

ANO 2023 2024 RECOMENDAGOES:
Total de cargas 783 458
= Cargas aceitas Cargas aceitas 745 452 > Investimentos em ferramentas para aumentar o
non Cargas devolvidas 37 6 controle de qualidade dos ingredientes;

devolvidas

» Laboratdério préprio > ndo é custo é investimento;

2024
> Profissionais responséveis pela
qualidade;

M Cargas aceitas

Figura 1 e 2: Cargas aceitas/devolvidas .
gu & W Cargas > Uso de tecnologias: NIRS;
devolvidas




- UTILIZAGAO CORRETA DOS ADITIVOS E
INGREDIENTES ALTERNATIVOS:

Exemplo: ENZIMAS

Porque a fitase é amplamente utilizada na nutricdo de

aves?

Resposta: 60 - 80 % do fésforo nos vegetais na forma
de fitato.

TEMOS SUBSTRATO!

>Liu et al. (2024)

>B-Mannanase em racdes de poedeiras

‘Tabela 15 — Niveis de energia x desempenho

Tratamentos EMA % Postura  Consumo

Controle 2750 96,9 111,0 f 1,95¢

-100 Kcal/kg 2650 96,1 118,0d 2,12 be

-200 Kcal/kg 2550 95,9 121,52 221a

-100 Kcal + B 150mg 2650 96,0 1162 ¢ 2,09 cd

-100 Kcal + § 200 mg 2650 96,0 116,1 ¢ 2,07d

-200 Kcal + § 150mg 2550 95,9 120,3 b 2,15b

-200 Kcal + 200 mg 2550 96,3 119,5¢ 2,11 bed

Fonte: Adaptado de Liu et al. (2024) D
> UTILIZAQAO CORRETA DOS ADITIVOS E UFMG

—

INGREDIENTES ALTERNATIVOS:

B-Mannanase em racdes de poedeiras

A enzima néo funciona?
Funciona!

> Reduz o efeito de fatores anti-nutricionais;

» Outros possiveis beneficios:
inflamacdo+ composicdo da microbiota;

» Desempenho: Valorizac&do excessiva ou

falta de substrato?

reducdo de

> Liu et al. (2024)

>B-Mannanase em racdes de poedeiras

Tabela 14 — Composicio e niveis de energia
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Ingrediente Controle -100 Kcal -200 Kcal
Milho 61,5 61,5 60,3
Farelo de soja 25,0 25,0 25,0
Oleo de soja 2,0 0,8 0,0
Calcario 8,5 8,5 8,5
Zeolita 0,0 1,2 3,0
Premix 3 3 3
EMA (Kcal/kg) 2750 2650 2550

Fonte: Adaptado de Liu et al

> Liu et al. (2024)

>B-Mannanase em racdes de poedeiras

. (2024)

‘Tabela 16 — Niveis de energia x viabilidade

‘Tratamentos EMA Prego da CA Custo Kg/ragdo
ragdo

Controle 2750 1,199 195 ¢

-100 Kcal/kg 2650 1,191 2,12 be 2,52

-200 Kcal/kg 2550 1,184 221a 2,62

-100 Kcal + 8 150mg 2650 1,191 2,09 cd 2,49

-100 Kcal + B 200 mg 2650 1,191 2,07d 2,47

-200 Kcal + § 150mg 2550 1,184 2,15b 2,55

-200 Kcal + § 200 mg 2550 1,184 2,11 bed 2,50

Fonte: Adaptado de Liu et al. (2024)

Nutri¢céio ndo é “solugéio para todos os desafios” =+

> “A nutricdo ndo resolve problemas ndo nutricionais”

> Quando ajuda, pode néo pagar a conta;

» O custo da nutrigdo é€ muito alto para apostas;

> Precisamos encarar os desafios da produgéo de ovos.

QUAIS SAO ELES?



ESTRESSE: tCorticosterona

Scanes (2016) -
CALOR IMOBILIZAGAO

FRIO DOENGCAS MANIPULAQAO
DESAFIOS:
120, Debicagem
Alojamento
— 80 Desdobra Tyt a
& VacinagseS ambiéncia Desafios de
ﬁ 60 De. i ambiéncia
Q a ! Pesagem
L} Desafios sanitiri
T o) FrRese e aes nutricionais
2 I ! Transferéncia  Transffréncia
s i 6"_35_"5 i Tecido esquelético i 0rg§o§
o 20 f Vitais | i reprodutivos
1 1 1
1
of ¢ i i
012345678910 11121314151617181920212223
Semanas
Figura 3: Ganho de peso de poedeiras
Fonte: Nogueira (2017)
DESAFIOS:

> Ambiéncia.

Estresse por frio

Figura 7: Aves ofegantes
Fonte: Arquivo pessoal

Figura 6: Aves com frio
Fonte: Escola de avicultores (2023)
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\

Aumento de peso do
figado, intestino e
tecido adiposo

Reducaodo
crescimento

Perdas no Aumento do
metabolismo de comportamento de
proteina e lipidios medo e bicagem de
penas

Depressao no
funcionamento do trato
gastrointestinal

Depressdo do sistema =
imune

Scanes (2016)

DESAFIOS:

> Densidade da criacéo.

Aumenta competicdo por alimento.

Figura 4 e 5: Pintinhas em cria
Fonte: Arquivo pessoal

DESAFIOS:

> Qualidade da matéria-prima.

Figura 8 e 9: Grédos ardidos e carunchados
Fonte: Arquivo pessoal/Agromove
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DESAFIOS: UF#G DESAFIOS:

Figura 10: Regido de

Figura 11: Itanhandu-MG
Itanhandu-MG

Fonte: Google Maps

Fonte: Google Maps

CONSIDERACOES FINAIS

DESAFIOS:

> Novos sistemas.

- Maciel et al. (2024) -> UFV+UFG+ Canadd +EUA + Itdlia+ Mantiqueira

“Environmental Impacts of the Brazilian Egg Industry: Life Cycle Assessment
of the Battery Cage Production System”

- Utilizaram a avaliagéo do ciclo de vida como ferramenta para mensurar
os impactos ambientatis da cadeia produtora de ovos e sugerem
intervengdes em:

PRATICAS

NUTRIGAO DE MANEJO

BEM-ESTAR

Figuras 12, 13, 14 e 15: Sistemas livres de gaiolas
Fonte: Arquivo pessoal

CONSIDERACOES FINAIS

CONSIDERAGOES FINAIS

Tabela 17 — Resumo das a¢des necessarias

Nutri¢do Praticas de manejo + Bem-estar N .
P o P ; Acredito que a nutricéo,
Niveis dentro da exigéncia Minimizar manejos estressantes . .
- - - se praticada de maneira
Controle de qualidade de Excesso de manipulagio das aves " i
. . responsavel, estard no
ingredientes inh t
Uso de ingredientes alternativos Controle de ambiéncia S (3 e (96 ra ——
Uso correto de aditivos Biosseguridade producdo competitiva e

sustentavel!
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UFING
=R

OBRIGADO
PELA
ATENCAO!

© leonardo@vet.ufmg.br
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